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DESCRIPTION 

^invention concerne une methode de protection contre des erreurs de transmission, 
de trames de donnees primaires numeriques comprenant des donnees primaires de priorites 
5 differentes, pour delivrer sur un canal de communication des trames de donnees protegees 
contre les erreurs de transmission. 

E!Ie concerne egalement un systeme de communication incluant un emetteur pour 
transmettre des trames de donnees primaires numeriques a un recepteur via un canal de 
communication, cet emetteur etant pourvu de moyens adaptes pour mettre en ceuvre la 
10 methode precedemment mentionnee. 

Elle a de nombreuses applications dans les systemes de communication de donnees 
multimedias en general, comme c'est notamment le cas dans les applications de type 
videophonie sur reseaux mobiles ou filaires. 



Le brevet europeen publie sous le numero 0 680 157 Al decrit une methode et un 
systeme pour controler la protection aux erreurs des donnees transmises a partir d'un emetteur 
a un recepteur, sur une voie de transmission. Cette methode met en ceuvre une protection des 
donnees a transmettre en utilisant au mieux la bande passante disponible sur la voie de 

20 transmission. Pour cela, les donnees a transmettre sont dans un premier temps classees suivant 
differents niveaux d'importance, et sont dans un second temps encodees selon un algorithme 
ayant pour but de leur ajouter des donnees de redondance. Cet ajout de donnees de 
redondance tient compte du niveau airnportance des donnees a transmettre afin de faire varier 
la puissance de protection. 

25 La methode de protection contre les erreurs de transmission mise en ceuvre dans le 

document de I'art anterieur presente un certain nombre d'inconvenients. 

Tout d'abord, la puissance de protection est definie a I'avance, si bien que cette 
methode ne prend pas en compte d'eventuels changements reiatifs a la qualite de transmission 
pouvant remettre en question la puissance de protection des donnees a transmettre. Cette 

30 methode souffre done d'un manque d'adaptation de la protection des donnees a des conditions 
fluctuantes de transmission, ce qui se traduit dans ces conditions d'une part par une mauvaise 
occupation de la bande passante de la voie de transmission, mais aussi par une mauvaise 
protection des donnees transmises. 

D'autre part, la methode decrite implique la mise en ceuvre d'une architecture rigide 

35 necessitant de definir a Tavance le nombre de niveaux d'importance des donnees a proteger. 
Cette rigidite de ('architecture se traduit par la mise en ceuvre d'une chaine de traitement des 
donnees, pour chacun des niveaux d'importance. II y a done autant de chaTne de traitement 
qu'il y a de niveaux d'importance, ce qui conduit a une solution couteuse et peu flexible. 



L'invention a pour but de rernedier dans une large mesure a ces inconvenients en 
proposant un systeme de communication, un emetteur, ainsi qu'une methode, ayant pour but 
de proteger de fagon selective des trames de donnees primaires transmises sur un canal de 
communication, d'une fagon plus fiable et moins couteuse que celle decrite dans le document 
de Tart anterieur. 



A cet effet, la presente invention est caracterisee en ce que la methode de protection 
comprend : 

10 a) une etape d'attribution d'un niveau de priorite a chacune des trames de donnees 

primaires, 

b) une etape d'aiguillage pour selection ner, en fonction de leur niveau de priorite, les 
trames de donnees primaires necessitant une protection contre des erreurs de 
transmission, 

15 c) une etape de protection contre les erreurs de transmission pour ajouter des donnees 

de redondance aux trames de donnees primaires selectionnees, en fonction du 
niveau de priorite de la trame primaire consideree et de la qualite du canal de 
communication, afin de delivrer lesdites trames de donnees protegees. 

20 La methode de protection selon I'invention comporte un ensemble generique d'etapes 

de traitement conduisant a delivrer des donnees protegees contre des erreurs de transmission 
sur un canal de communication. Cet ensemble d'etapes de traitement est applique a toutes les 
donnees primaires faisant I'objet d'une protection contre les erreurs, Dans un premier temps, 
les donnees primaires etant supposees etre de plusieurs types, une detection de leur type est 

25 effectuee. A I'aide d'une table de correspondence, une priorite relative aux donnees primaires 
est alors determinee pour d'une part en informer Tetape de protection effectuant la protection 
contre les erreurs, et pour d'autre part prendre une decision portant sur la possibility ou la 
necessite de proteger lesdites donnees primaires. En effet, I'etape de protection contre les 
erreurs de transmission consistant a ajouter des informations de redondance aux donnees 

30 primaires, il est ainsi possible de ne pas proteger les donnees d'un certain type s'ii est juge que 
cela conduirait a une augmentation trop importante des donnees transmises sur le canal de 
communication, ou s'il est juge que la priorite des donnees est suffisamment basse pour 
s'affranchir d'une protection contre les erreurs. L'etape de protection aux erreurs, du type FEC 
(de I'anglais Forward Error Correction), permet de delivrer lesdites donnees protegees a parbr 

35 desdites donnees primaires, de leur priorite associee et d'une valeur renseignant sur la qualite 
du canal de communication. Cette etape de protection de type FEC, par exemple selon la norme 
IETF RFC 2733 dans le contexte de transmission de paquets RTP (de I'anglais Real Time 
Protocol), permet d'ajouter a chaque type de donnees primaires une quantite d' informations de 
redondance tenant compte a la fois de leur priorite et de ladite valeur renseignant sur la qualite 



du canal de communication. En effet, la quantite d'informations de redondance est d'autant 
plus grande que la priorite des donnees primaires est elevee et que la qualite du canal de 
communication est mauvaise. La methode decrite est ainsi generique puisqu'une seule chaine 
de traitement est mise en oeuvre quel que soit le type de donnees primaires a traiter, peu 
couteuse puisque Ton ne multiplie pas les chaines de traitement en fonction des differents types 
de donnees primaires, et flexible puisque le nombre de donnees de redondance ajoutees aux 
donnees primaires est adapte a la qualite courante du canal de communication. 

L'invention concerne egalement un emetteur inclus dans un systeme de 
communication de type radiotelephonie par exemple, dont le fonctionnement pourra beneficier 
des possibilites de protection contre les erreurs decrites ci-dessus. L'invention prevoit en effet 
un ensemble generique de traitement desdites donnees primaires pour transmettre a un 
recepteur des donnees protegees contre des erreurs de transmission. L'emetteur regie ainsi le 
niveau de redondance des donnees envoyees de fagon adaptee au niveau de priorite des 
donnees et a la qualite du canal de transmission, tout en garantissant un compromis optimal 
entre I'occupation de la bande passante du canal de transmission et le niveau de protection 
contre les erreurs. 

Ces aspects de ('invention ainsi que d'autres aspects plus detailles apparaitront plus 
clairement grace a la description suivante, faite en regard des dessins ci-annexes, le tout donne 
a titre d'exemple non limitatif, dans lesquels : 

La figure 1 est un schema fonctionnel decrivant I'enchainement des differentes 
operations selon r invention, 

La figure 2 est un schema decrivant un systeme de communication comprenant un 
emetteur selon l'invention. 

La figure 1 decrit schematjquement les differentes etapes conduisant a la protection 
des donnees primaires envoyees par un emetteur sur un canal de communication. 
L'ensemble 101 des differentes etapes permet de delivrer, a partir de donnees primaires 109, 
des donnees 107 protegees contre les erreurs de transmission et/ou des donnees 108 n'ayant 
subi aucun traitement de protection contre les erreurs. Les donnees primaires 109 
correspondent a des trames de donnees numeriques issues d'un encodeur audio/video par 
exemple, ou de fagon plus generate issues d'une source de donnees numeriques de donnees 
multimedias. Ces trames de donnees primaires sont par exemple issues d'un encodeur 
audio/video de la famille MPEG-l/MPEG-2 ou de la famille H.323/H.324. Ce type de donnees 
presente la caracteristique de comprendre des types differents de donnees permettant de les 
identifier et de les synchroniser lors de leur decodage. Dans le contexte de ('invention, ces 
differents types de donnees sont interpretes et traduits en niveaux de priorite. En effet, il existe 
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une certaine hierarchie de telles donnees qui permet de decrire le contenu informationnel 
delivre par ladite source. Par exemple, si les donnees primaires 109 sont relatives a des 
donnees video encodees selon la norme MPEG-2, les donnees relatives aux images, slices et 
macro-blocks definissent une structure hierarchique imbriquee de priorite decroissante dans 
5 laquelle il est preferable de proteger contre les erreurs les donnees relatives aux images, c'est- 
a-dire aux donnees ayant le type le plus prioritaire. Pour cela, il est prevu une etape 102 de 
detection du type des donnees ou trames de donnees primaires 109 afin de leur associer un 
niveau de priorite. Cette detection se base sur ('analyse de la syntaxe d'encodage des donnees 
primaires 109, en reperant notamment des mots-cles de la syntaxe contenus dans les differents 

10 entetes (Headers en anglais). Dans une autre variante de Invention, il pourra etre envisage de 
ne pas faire de detection du type des donnees 109, cette information de type etant directement 
fournie par des elements exterieurs, tels que I'encodeur ou la source delivrant les donnees 109. 
Cette variante est referencee en 110. Une fois que le type des donnees primaires est connu, 
une correspondence est etablie a I'etape 103 entre ladite information de type et un niveau de 

15 priorite. Cette etape, davantage detaillee par la suite, consiste en la mise en ceuvre d'une table 
de correspondance dans laquelle un utilisateur a prealablement etabli une correspondance entre 
chaque type de donnees et un niveau de priorite. Le nombre de correspondences n'etant limite 
par aucune contrainte, cette methode peut des ce niveau de traitement etre adaptee a 
differentes sources de donnees contenant des types de donnees en nombre different. II suffit 

20 pour cela de prevoir une table de correspondance comportant un nombre de correspondences 
suffisamment grand, quitte a ne pas toutes les utiliser si les donnees primaires comportent un 
faible nombre de types. L' etape 103 delivre ainsi une valeur relative a la priorite des donnees 
ou trames de donnees primaires 109. Suivant la valeur tie ce niveau de priorite, les donnees 
109 sont effectivement protegees contre les erreurs de transmission, ou alors ne subissent 

25 aucun traitement supplemental. L'element 106 est charge de ce choix permettant I'orientation 
des donnees primaires 109 dans la chaine de traitement 101. II peut en effet etre decide de ne 
pas proteger les donnees primaires dont la priorite est faible, cela signifiant que Ton est soit en 
presence de donnees de faible importance ne justifiant pas une protection, soit de donnees 
pouvant etre reconstruites apres transmission meme apres avoir subi de nombreuses erreurs. 

30 Dans ces cas, les donnees 109 ne sont pas protegees contre les erreurs afin de ne pas 

surcharger inutilement la bande passante du canal de communication sur lequel sont envoyees 
les donnees primaires. Dans le cas contraire ou la priorite des donnees primaires est jugee 
suffisamment elevee, I'element 106 aiguille les donnees 109 vers I'etape 104 de protection 
contre les erreurs. Cette etape de protection a pour but d'ajouter des donnees de redondance 

35 aux donnees primaires 109 pour pouvoir reconstruire ces memes donnees primaires apres 
transmission, meme si celles-ci subissent de nombreuses erreurs lors de leur transmission. 
L'etape 104 permet de delivrer des donnees 107 protegees contre les erreurs de transmission 
en mettant en ceuvre de fagon specifique et innovante un algorithme de type FEC. L'invention 
prevoit a cet effet une protection selective des donnees primaires dans le sens ou la quantite de 



redondance, exprimee par exemple en pourcentage du volume en octets des donnees primaires 
auxquelles s'applique cet ajout de redondance, tient compte de la priorite des donnees 
primaires. En d'autres termes, le pourcentage de redondance ajoutee aux donnees primaires 
sera d'autant plus grand que le niveau de priorite sera eleve. Cet aspect de 1'invention sera 
davantage detaille par la suite. De cette fagon, il est a la fois possible de garantir une protection 
optimale des donnees importantes, tout en ne transmettant pas sur le canal de communication 
des donnees de redondance ajoutees a des donnees primaires de faible niveau de priorite, le 
canal de communication n'etant pas alors inutilement encombre. L'etape de protection 104 
regoit, en plus des donnees 109 et de la valeur renseignant sur leur niveau de priorite, une 
valeur 105 refletant la qualite Q du canal de transmission. Cette valeur reflete par exemple le 
taux d'erreurs du canal de communication estime par le nombre de trames de donnees perdues 
sur ce canal pendant une certaine duree, cette estimation etant faite au niveau d'un dispositif 
distant et le resultat de cette etape d'estimation envoye a Temetteur. De cette fagon, la 
quantite de redondance ajoutee aux donnees primaires est modulee par cette valeur de qualite 
du canal de communication : la quantite de redondance ajoutee aux donnees primaires est 
d'autant plus elevee que cette valeur de qualite reflete un taux d'erreurs important. Les 
donnees primaires ne sont ainsi pas protegees suivant une valeur arbitraire de la qualite du 
canal de communication, mais suivant une valeur de qualite refletant les caracteristiques reelles 
dudit canal : le degre de protection est parfaitement adapte aux conditions de transmission des 
donnees. 



La protection centre les erreurs de transmission est ainsi assuree par une double 
strategic mcnee conjointement pour permettre de quantifier les donnees de redondance" a 
ajouter aux donnees primaires, cette strategic comprenant : 

une evaluation d'une premiere quantite de donnees de redondance faite suivant le niveau 
de priorite des donnees primaires, cette premiere quantite etant d'autant plus importante 
que le niveau de priorite est eleve, 

une modulation de cette premiere quantite de donnees de redondance faite suivant une 
valeur refletant la fiabilite et la qualite du canal de communication, cette modulation se 
traduisant par une augmentation d'autant plus grande des donnees de redondance que le 
canal de communication est peu fiable ou que le taux d'erreurs de transmission est eleve, 
cette augmentation des donnees de redondance etant bien sur limitee par la bande 
passante maximale du canal de transmission. 

La figure 2 decrit un systeme de communication comprenant un emetteur selon 
I'invention. Ce systeme de communication comprend un emetteur E communiquant via un canal 
de communication 217 de type filaire ou hertzien, avec un recepteur R recevant les donnees 
protegees en vue de les utiliser dans des applications de type multimedia par exemple. Ce 
systeme de communication correspond par exemple a une application utilisant la norme H.323 



• • • 
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(utilisant le protocole de transmission RTP) relative a la transmission de video sur Internet, ou a 
la norme H.324 (utilisant le protocole de transmission de la norme H.223) relative a une 
application de type videotelephonie, ou a une application de type GSM, ou a une application 
mettant en oeuvre la norme Bluetooth. 

5 

L'emetteur E comprend une source 218 de donnees ou de trames de donnees 
primaires numeriques 209 issues par exemple d'un serveur ou d'un encodeur audio/video, et 
envoyees au module de protection contre les erreurs 201. Parallelement a ces donnees 
primaires, le module 201 regoit un signal 205 renseignant sur la qualite du canal de 

10 transmission 217. A cet effet, il est possible d'exploiter !e protocole RTCP (de Fanglais Real Time 
Control Protocol), defini conjointement avec le protocole RTP selon la norme RCF 1889 IETF, 
pour utiliser les statistiques qu'il permet de delivrer portant sur la qualite de la communication, 
telles que le nombre de paquets de donnees perdus depuis le dernier paquet RTCP re?u au 
niveau du recepteur R. Cette estimation de la qualite du canal de communication est effectuee 

15 par le bloc 225 qui transmet a l'emetteur ie resultat de son estimation via le signal 205. Bien 
sur, tout autre moyen, un moyen proprietaire par exemple, pourra etre mis en ceuvre pour 
delivrer une information 205 refletant la qualite du canal de transmission. Le module 201, selon 
la description faite en regard de la figure 1, delivre a partir des donnees primaires 209, soit des 
donnees sans protection 208, soit des donnees 207 protegees par I'ajout de donnees de 

20 redondance, le degre de protection des donnees primaires dependant a la fois de leur niveau de 
priorite et de la qualite de transmission 217, Par la suite, la description sera faite de fagon non 
restrictive sur la base d'une application selon le protocole RTP. 

Dans un mode de realisation prefere, considerons un systeme de communication 
25 pouvant effectuer renvoi de donnees encodees selon la norme MPEG-4 entre un emetteur selon 
I'invention et un recepteur, via un canal de communication utilisant la norme Bluetooth. Dans ce 
cas, et selon le choix de I'utilisateur, les donnees video de type GOV (de fanglais Group of 
Video Object Plane), les donnees d'estimation de mouvement MV (de I'anglais Motion Vector), 
et les donnees de TEXTURE constituent trois types de donnees de priorite p( ) decroissante : 
30 p(GOV) > p(MV) > p(TEXTURE). En effet, il peut etre donne un haut niveau de priorite au type 
GOV, un niveau moyen de priorite au type MV, et un niveau bas de priorite au type TEXTURE 
en considerant que les donnees correspondantes a ce dernier type ne sont pas indispensables a 
I'application et que des erreurs ou des pertes de ces donnees ne sont que faiblement 
dommageables. Ainsi, trois degres de protection des donnees primaires sont definis par le 
35 module 201 pour une certaine qualite Ql du canal de communication : 

a) ajout de 100 % de donnees de redondance aux donnees de type GOV, 

b) ajout de 50 % de donnees de redondance aux donnees de type MV, 

c) ajout de 5 % de donnees de redondance aux donnees de type TEXTURE. 
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Avec une qualite Q2 de transmission sur le canal de communication, plus mauvaise que dans le 
scenario precedent, c'est-a-dire avec Q2 < Ql, les trois degres de protection des donnees 
primaires sont maintenant definis par : 

a) ajout de 200 % de donnees de redondance aux donnees de type GOV, 
5 b) ajout de 60 % de donnees de redondance aux donnees de type MV, 

c) aucun ajout de donnees de redondance aux donnees de type TEXTURE. 

Cet exemple illustre parfaitement la double strategic decrite precedemment pour 
permettre de quantifier les donnees de redondance a ajouter aux donnees primaires, dans le 

10 sens ou le volume de donnees de redondance depend non seulement de la priorite des donnees 
mais aussi de la qualite du canal de communication : ici, dans le cas ou Q=Q2, et 
comparativement au cas ou Q=Q1, les donnees de redondance sont principalement renforcees 
sur les donnees de type GOV, contrairement aux donnees de type MV dont la quantite de 
redondance n'augmente que faiblement, d'une part parce qu'elles n'ont pas un niveau de 

15 priorite eleve, et d'autre part pour ne pas saturer le canal de communication. Quant aux 

donnees de type TEXTURE, aucune donnee de redondance n'est ajoutee dans le cas ou Q=Q2 
puisque leur niveau de priorite est le plus faible et que tout I'effort de protection est mis sur les 
donnees de type GOV. 

20 Ces donnees analysees et/ou traitees par 201 sont alors envoyees vers le module 220 

ayant pour fonction de les formater selon le protocole RTP, notamment en ajoutant a chacune 
des trames de donnees un entete RTP specifique a la protection FEC afin de synchroniser les 
donnees primaires et les donnees de redondance correspondantes au niveau du recepteur. Le 
module 220 envoie ainsi des trames de donnees 210 et 211 formatees selon le protocole RTP, a 

25 partir des donnees 207 et 208 respectivement Chacune des trames de donnees 210 et 211 est 
envoyee sur le canal de communication 217 via la couche de transport 221. 

Au niveau du recepteur R, les trames de donnees revues via la couche de transport 
224 sont divisees en deux classes : les trames de donnees 213 n'ayant subi aucune protection 

30 contre les erreurs, et les trames de donnees 212 ayant fait I'objet d'une protection de type FEC 
contre les erreurs. Envoyees au module 223, les trames de donnees 212 et 213 sont analysees 
en vue de supprimer leur syntaxe associee relative au protocole RTP, ladite syntaxe servant a 
synchroniser les differentes trames de donnees regues. Le module 223 delivre ainsi au module 
222, des trames de donnees 215 exemptes de protection, et des trames de donnees 214 

35 contenant a la fois des donnees primaires et des donnees de redondance. A ce niveau, les 
trames 215 et 214 correspondent aux trames 208 et 207 respectivement, sauf si des erreurs 
sont survenues iors de la transmission sur le canal 217, d'ou le module 222 ayant pour objet de 
reconstruire les donnees entachees d'erreurs : 
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soit a partir des seules donnees 215 non protegees de contenu ayant un faible niveau de 
priority principalement a partir d'interpolation sur des donnees precedemment regues non - 
corrompues, 

soit en utilisant les donnees de redondance associees aux trames de donnees 214, en 
appliquant un algorithme de type FEC decrit par la norme RFC 2733. Bien sur, la reussite de 
cette reconstruction des donnees primaires envoyees sera d'autant plus probable que le 
rapport correspondant au nombre d'erreurs presentes sur la quantite de donnees de 
redondance sera faible. 

Les donnees 216 ainsi reconstruites et exemptes d'erreurs sont alors envoyees a une 
application 219, par exemple pour etre decodees et affichees sur un ecran s'il s'agit de donnees 
de type video. 

Les differentes eta pes seion I'invention permettant de delivrer des trames de donnees 
protegees peuvent etre implementees au niveau de I'emetteur de differentes fagons, 
notamment en utilisant un processeur de signal executant un jeu ^'instructions relatif aux 
traitements 102/106/104 operes sur des trames de donnees primaires, et en utilisant une 
memoire dont le contenu permet d'etablir la correspondance type/priorite relative a I'etape 103. 



Ainsi ont ete decrits et illustres un systeme de communication, un emetteur, ainsi 
qu'une methode permettant de proteger de fagon selective contre les erreurs, des donnees 
transmises sur un canal de communication sujet aux erreurs. Bien entendu, de nombreuses 
variantes pourront etre apportees aux modes de realisation decrits sans sortir du cadre de 
I'invention. 



REVENDICATIONS 



1. Systeme de communication entre un emetteur et un recepteur, Temetteur transmettant 
au recepteur via un canal de communication des trames de donnees primaires numeriques 
protegees contre des erreurs de transmission, 

caracterise en ce que Temetteur comprend : 

a) des moyens d'attribution d'un niveau de priorite a chacune des trames de donnees 

primaires, 

b) des moyens d'aiguillage pour selectionner, en fonction de leur niveau de priorite, les 
trames de donnees primaires necessitant une protection contre des erreurs de 
transmission, 

c) des moyens de protection contre les erreurs de transmission pour ajouter des 

donnees de redondance aux trames de donnees primaires selection nees, en fonction 
du niveau de priorite de la trame primaire consideree et de la qualite du canal de 
communication, afin de delivrer lesdites trames de donnees protegees. 

2. Systeme de communication selon la revendication 1, caracterise en ce que : 

a) Temetteur comprend des moyens pour identifier le type de donnees contenues dans 
chacune des trames de donnees primaires, 

b) le niveau de priorite associe a chacune des trames de donnees primaires est 
determine a partir d'une table de correspondence stockee en memoire, cette table 
effectuant la correspondance entre le type de la trame primaire consideree et un 
niveau de priorite. 

3. Systeme de communication selon la revendication 1 caracterise en ce que le recepteur 
comprend des moyens d'estimation de la qualite du canal de communication, ainsi que des 
moyens de transmission via le canal de communication du resultat de cette estimation a 
Temetteur. 

4. Emetteur pour delivrer sur un canal de communication, des trames de donnees primaires 
numeriques de priorites differentes protegees contre des erreurs de transmission, 
caracterise en ce que Temetteur comprend : 

a) des moyens d'attribution d'un niveau de priorite a chacune des trames de donnees 

primaires, 

b) des moyens d'aiguillage pour selectionner, en fonction de leur niveau de priorite, les 
trames de donnees primaires necessitant une protection contre des erreurs de 
transmission, 

c) des moyens de protection contre les erreurs de transmission pour ajouter des 

donnees de redondance aux trames de donnees primaires selectionnees, en fonction 




10 



du niveau de priorite de la trame primaire consideree et de la qualite du canal de 
communication, afin de delivrer lesdites trames de donnees protegees. 

5. Emetteur selon la revendication 4 caracterise en ce qu'il comprend des moyens pour 
5 identifier le type de donnees contenues dans chacune des trames primaires, le niveau de 

priorite associe a chacune des trames de donnees primaires etant alors determine a partir d'une 
table de correspondence stockee en memoire, cette table effectuant la correspondence entre le 
type ainsi identifie et un niveau de priorite. 



10 6. Methode de protection contre des erreurs de transmission, de trames de donnees 

primaires numeriques comprenant des donnees primaires de priorites differentes, pour delivrer 
sur un canal de communication des trames de donnees protegees contre les erreurs de 
transmission, 

caracterisee en ce que la methode comprend : 
15 a) une etape d'attribution d'un niveau de priorite a chacune des trames de donnees 

primaires, 

b) une etape d'aiguillage pour selectionner, en fonction de leur niveau de priorite, les 
trames de donnees primaires necessitant une protection contre des erreurs de 
transmission, 

20 c) une etape de protection contre les erreurs de transmission pour ajouter des donnees 

de redondance aux trames de donnees primaires selection nees, en fonction du 
niveau de priorite de la trame primaire consideree et de la qualite du canal de 
communication, afin de delivrer lesdites trames de donnees protegees. 

25 7. Methode selon la revendication 6 caracterisee en ce qu'elle comprend une etape 

d'identification du type de donnees contenues dans chacune des trames primaires, le niveau de 
priorite associe a chacune des trames de donnees primaires etant alors determine par une 
etape de mise en correspondance entre le type ainsi identifie et un niveau de priorite. 

30 8. Equipement telephonique comportant un emetteur selon la revendication 4. 
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